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1. Totstandkoming standaard 
Door het WalstroomcollecJef1 is in 2022 een marktconsultaJe uitgevoerd. Het doel van deze marktconsultaJe 
was informaJe inwinnen om een mogelijk toekomsJge aanbesteding van walstroomvoorzieningen opJmaal voor 
te bereiden.  
 
De marktconsultaJe levert voordelen voor alle betrokken parJjen op. De opdrachtgevers in het 
WalstroomcollecJef constateren wat er mogelijk is, wat er leeA in de markt en wie potenJële opdrachtgevers 
zijn. Deze marktconsultaJe helpt om de eisen en eigenschappen van de gevraagde dienst en product zo te 
formuleren, dat de markt op een goede wijze kan aanbieden. Daarnaast is de ontvangen informaJe gebruikt voor 
het bepalen van de best passende aanbestedingsprocedure.  
 
Verder is met deze marktconsultaJe een goed beeld gekregen van de mate van interesse van de markt en de 
mogelijkheden en onmogelijkheden in de markt en de dienstverlening. Voor de betrokken deelnemers is er het 
voordeel, dat men vroegJjdig een beeld heeA van het WalstroomcollecJef als samenwerkingsverband en de 
gestelde doelen. De markt kan bijvoorbeeld invloed uitoefenen op eisen die de opdrachtgevers van het 
WalstroomcollecJef opnemen in de aanbestedingsstukken. Hierdoor dragen de leveranciers bij aan het vergroten 
van de succeskans van de mogelijke aanbesteding.  
 
Het doel van de marktconsultaJe was daarnaast: 
- VroegJjdig deelnemers betrekken bij en interesseren in de mogelijke aanbesteding. 
- De uitgangspunten en aannames van het WalstroomcollecJef toetsen bij deelnemers. 
- De ideeën en oplossingsrichJngen van het WalstroomcollecJef toetsen bij deelnemers.  
- Inzicht verkrijgen in beschikbare ervaring en het marktaanbod. 
- Een beeld krijgen van visies, suggesJes en ideeën van deelnemers. 
- Een beeld krijgen van de interesse van de markt in de mogelijke opdracht. 
 
Een van de zaken die uit de marktconsultaJe naar voren is gekomen, is dat er behoeAe is aan standaarden. Deze 
behoeAe bestaat bij parJjen die walstroom aanleggen, parJjen die walstroom aanbieden (havens) en gebruikers 
van walstroom.  Zowel vanuit de gebruikers, de havens als de aanbieders is er behoeAe aan een standaardisaJe 
van het technisch bestek van een walstroomkast voor de binnenvaart. Diverse marktparJjen die zich hebben 
verenigd in het Onshore Power Supply Network (OPSN) hebben gezamenlijk gewerkt aan een standaard technisch 
bestek van een walstroomkast voor de binnenvaart.  
 
Voor de totstandkoming van het voorliggende document is een bestaand bestek in een aantal plenaire sessie 
besproken. Vervolgens hebben experts op de verschillende gebieden met elkaar gewerkt aan het daadwerkelijk 
opstellen van de standaard. 
 

2. Gebruik van deze standaard 
Een walstroomkast voor de binnenvaart hoeA niet op elke locaJe hetzelfde te zijn. Op bepaalde locaJes wordt 
een voorziening bijvoorbeeld intensiever gebruikt dan op een andere, of zijn er andere wensen voor bijvoorbeeld 
de bediening op afstand voor een voorziening. Deze standaard is daarom ook niet bedoeld om op elke locaJe 
dezelfde kast neer te ze`en. Wel is deze standaard een leidraad om de juiste keuzes te kunnen maken bij het 
plaatsen van een walstroomkast. De verschillende werkgroepen zijn gekomen tot een drietal type 
walstroomvoorzieningen voor de binnenvaart. Dat zijn de volgende: brons, zilver en goud. 
 
 
 

 
1 Het WalstroomcollecAef is een informele samenwerking tussen Nederlandse en Vlaamse havenbedrijven, provincies, havengemeenten en 
vaarwegbeheerders met als doel om op de juiste locaAe de juiste walstroomvoorziening aan te leggen. De Nederlandse Vereniging van 
Binnenhavens is strategisch partner van het WalstroomcollecAef. De partners hebben scherp voor ogen dat havenontwikkeling op een 
duurzame manier gedaan moet worden. Ook zien zij dat collecAef - echt in samenspraak met elkaar - ontwikkelen, substanAële voordelen 
heeG. Port SoluAons RoTerdam B.V. (PSR) is regisseur van dit collecAef. 
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De funcJonaliteiten2 van de drie types voor nieuwe walstroomkasten zijn als volgt te omschrijven:  
- Brons: transacJe, op- en afschakelen en registreren verbruik. 
- Zilver: de funcJonaliteiten van brons + lokale resebuncJonaliteit buitenkant kast + op afstand door 

technische helpdesk. 
- Goud: de funcJonaliteiten van zilver + temperatuur en vochJgheid + 

spanningscontrole/noodstroomvoorziening (UPS). 
 
In aeeelding 1 is dit schemaJsch weergegeven. 
 

 
A#eelding 1: schema1sche weergave func1onaliteiten type walstroomkasten. 

  
Daar waar het wenselijk of noodzakelijk is om in dit technisch bestek onderscheid te maken, wordt dit aangegeven 
bij een onderwerp.  
 

3. Disclaimer 
De informaJe en richtlijnen die zijn opgenomen in deze opgestelde standaard zijn met de grootst mogelijke 
zorgvuldigheid samengesteld. Nie`emin wordt benadrukt, dat het gebruik van deze standaard volledig op eigen 
verantwoordelijkheid van de gebruiker is. De opgestelde standaard heeA tot doel algemene informaJe en 
richtlijnen te verstrekken. De gebruiker wordt aangeraden om de relevanJe van de standaard voor hun specifieke 
situaJe te beoordelen, voordat zij deze toepassen. 
 
Noch de opstellers van de standaard, noch enige andere betrokken parJj, zijn aansprakelijk voor enige schade, 
verlies of ongemak die voortvloeien uit het gebruik van de informaJe in de standaard. Dit omvat, maar is niet 
beperkt tot, directe of indirecte schade, gevolgschade, gederfde winst, verlies van gegevens of enige andere 
schade. 
 
De gebruiker erkent dat standaarden en best pracJces kunnen evolueren en veranderen na verloop van Jjd. 
Daarom wordt aangeraden om regelmaJg updates en wijzigingen te controleren en toe te passen om ervoor te 
zorgen, dat de informaJe up-to-date is. Door gebruik te maken van de opgestelde standaard stemt de gebruiker 
in met deze disclaimer en aanvaardt de volledige verantwoordelijkheid voor de interpretaJe en toepassing van 
de inhoud ervan.  

 
2 Er zijn, naast deze genoemde types verschillende opAes mogelijk, echter hierdoor kan het zijn dat de gewenste een op een uitwisselbaarheid 
van de controller in het gedrang komt. Dit vanwege het aantal in- en uitgangen op de controller of de achterliggende lokale soGware.  
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4. Technisch bestek 
Een technisch bestek is een essenJeel document in het kader van technische projecten en aanbestedingen. Dit 
document fungeert als de blauwdruk voor de uitvraag van een walstroomkast voor de binnenvaart en bevat 
gedetailleerde informaJe over de vereisten, specificaJes en normen die moeten worden nageleefd. Het technisch 
bestek biedt een duidelijk kader voor alle betrokken parJjen, zoals opdrachtgevers, aannemers en leveranciers, 
en dient als basis voor het beoordelen van biedingen en het uitvoeren van het project.  

 
4.1 Basis van deze voorschri6en  
De hierna beschreven voorschriAen gelden uitsluitend voor een walstroomkast die aangesloten wordt op het 
laagspanning-distribuJenet van de netbeheerder.  
 
4.2 Regelgeving  
Regelgeving is afankelijk van het land of de regio waarin een walstroomvoorziening wordt voorzien. Let op: de 
aanbestedende dienst dient zelf de juiste keuze te maken in de uitvraag. 
 
Bepalende regelgeving voor walstroomaanbieders in Vlaanderen:   

- A.R.E.I. "Algemeen reglement op de elektrische installaJes". 
- TRDE "Technisch reglement voor de distribuJe van elektriciteit van het Vlaamse, Waalse of Brusselse 

Hoofdstedelijk Gewest". 
- ReferenJe C1/107 Synergrid "Algemene technische voorschriAen voor de aansluiJng van een gebruiker 

op het LS distribuJenet". 
h`ps://www.synergrid.be/images/downloads/20240821_C1_107_NL.pdf. 

 
Bepalende regelgeving voor walstroomaanbieders in Nederland: 

- NEN1010: Elektrische installaJes voor laagspanning - Nederlandse implementaJe van de HD-IEC 60364-
reeks. 

 
Voor het aansluiten van een schip geldt de voorkeur voor het aansluiten volgens NEN1010:2020 Bijlage 730.A – 
figuur 730.A.2 en figuur 730.A.4. In deze voorbeelden is een scheidingstransformator opgenomen in de 
scheepsinstallaJe. Deze scheidingstransformator voorkomt galvanische stromen in de PE-geleider van het schip 
naar de wal en daarmee ongewenste corrosie. 
 
Dit bestek is bedoeld voor het maken van walstroomaansluiJngen gevoed vanuit TT- en TN-stelsels. Een IT-stelsel 
als voeding van een walstroomaansluiJng valt buiten het toepassingsgebied van dit bestek. 
 
4.3 Normen en richtlijnen  
Normen en richtlijnen zijn afankelijk van het land of de regio waarin een walstroomvoorziening wordt voorzien. 
Let op: de aanbestedende dienst dient zelf de juiste keuze te maken in de uitvraag. 
 
Volgende normen en richtlijnen zijn van toepassing op dit bestek bij gebruik in Vlaanderen:   

- 2006/95/EG Laagspanningsrichtlijn. 
- EN 50470 apparatuur voor electriciteitsmeJng. 
- EN 60695 Brandbaarheid van elektrotechnische producten. 
- EN 60529 Beschermingsgraden gegeven door de omhulsels (IP-Code). 
- EN 60947-2: laagspanningsschakelmaterieel en - systemen. 
- IEC 617 Grafische symbolen voor schema’s. 
- IEC 60255-3 Curven Jjdstroomkenmerken beveiligingsrelais. 
- IEC-80005-3 UJlity connecJons in port – Low voltage shore connecJons. 
- C33-323 Energietransportkabels. 
- HD 308S2-2001 HarmonisaJe van de aderkleuren. 
- EN 61439 De nieuwe norm voor laagspanningsschakel- en verdeelinrichJngen. 
- EN 15869 -1 en -2 Elektrische landaansluiJng veiligheidseisen. 
- NBN EN 15869:2019 Schepen voor de binnenvaart - Elektrische laadaansluiJng, driefasestroom 400 V, 

tot 63 A, 50 Hz (EN 15869: 2019-2020, tot 125 A, laatste versie, deel 1 algemene eisen/deel 2 specifiek 
walstroomkast). 
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- ROHS conform. 
 
Volgende normen en richtlijnen zijn van toepassing op dit bestek bij gebruik in Nederland:   

- 2006/95/EG Laagspanningsrichtlijn. 
- EN 50470 apparatuur voor elektriciteitsmeJng. 
- EN 60695 Brandbaarheid van elektrotechnische producten. 
- EN 60529 Beschermingsgraden gegeven door de omhulsels (IP-Code). 
- EN 60947-2 laagspanningsschakelmaterieel en - systemen. 
- IEC 617 Grafische symbolen voor schema’s. 
- IEC 60255-3 Curven Jjdstroomkenmerken beveiligingsrelais. 
- IEC-80005-3 UJlity connecJons in port – Low voltage shore connecJons. 
- C33-323 Energietransportkabels. 
- HD 308S2-2001 HarmonisaJe van de aderkleuren. 
- NEN EN 61439 De nieuwe norm voor laagspanningsschakel- en verdeelinrichJngen. 
- EN 15869 -1 en -2 Elektrische landaansluiJng veiligheidseisen. 
- NEN EN 15869:2019 Schepen voor de binnenvaart - Elektrische laadaansluiJng, driefasestroom 400 V, 

tot 63 A, 50 Hz (EN 15869: 2019-2020, tot 125 A, laatste versie, deel 1 algemene eisen/deel 2 specifiek 
walstroomkast). 

- ROHS conform. 
- NEN1010 Elektrische installaJes voor laagspanning - Nederlandse implementaJe van de HD-IEC 60364-

reeks. 
 

4.4 Bouwtechnische bepalingen  
De walstroomkast opent aan de landzijde om veiligheidsredenen. Een pictogram is aan te brengen op de rugzijde 
naar het water. Stroomafname gebeurt aan weerszijden van de kast.  
 
Elke kast dient zich minimaal op 1,5 m van de waterrand te bevinden en exact te worden geplaatst zoals op het 
bouwplan is aangeduid. Elke wijziging ten opzichte van geplande inplanning dient voorafgaand ter goedkeuring 
aan de waterwegbeheerder/ haven te worden voorgelegd.  
 
De kast dient op correcte wijze te worden geplaatst; verzakking of scheefstand mag niet voorkomen voor een 
periode van ten minste 10 jaar. De regels van goed vakmanschap worden hier toegepast3.  
 
4.5 Behuizing walstroomkast  
Behuizing  
De opdrachtnemer levert een conceptuele ontwerpschets van de walstroomkast aan van het type voetpadkast. 
De geometrie wordt berekend volgens de uitrusJng die ze bevat.  
Algemene richtlijnen:   

- Vervaardigd in GRP-sandwich4 of RVS 3045, naar onderbouwde keuze van de leverancier.  
- Wanddikte indien GRP-sandwich 20mm (2mmGRP/16mmPU/2mmGRP). 
- Wanddikte indien RVS 304 2 mm. 
- RAL kleur bepaald door de opdrachtgevers. 
- Voorzien van een anJ-graffiJ coaJng indien beschikbaar in gekozen RAL kleur, met een minimale dikte 

van 100 μm.   
- Vandalisme afwerend met een minimale waarde van IK-10.   
- Minimum plaatdikte 2 mm. 
- Inwendige isolaJe wanden, dak en vloer minimaal 20 mm. 

 
3 Noot voor de aanbestedende dienst: Een RVS-fundaAe is hanteerbaarder (lichter) dan beton en verdient de voorkeur3. Rvs-fundaAe wordt 
ca.750 tot 800mm ingegraven. Indien men een GRP (glasvezel versterkt polyester) omkasAng kiest, is een standaard ingraafsokkel van GRP 
een goede opAe. De sokkel is gedeeltelijk ingegraven en de kast is uitkragend ten opzichte van de sokkel. Kabeldoorvoering moet bereikbaar 
zijn voor eventuele technische intervenAe of vervanging van de voedingskabel zonder breekwerk.  
4 GRP sandwich is zeer geschikt voor dit walstroomtoepassingen. Wordt veel offshore toegepast, (petro)chemie en bij bruggen en sluizen.  
5 Advies is om als gekozen wordt voor RVS, RVS 316 toe te passen in zout, zilt en (zware) industrie.  
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- Beschermingsgraad IP436. 
- AfmeJngen voor 4 aansluitpunten. 
- Deur, hang- en sluitwerk en liA-off scharnieren in RVS316 of RVS 304. 
- Hevel-espagnolet sluiJng geschikt voor een half Euro profielcilinder. 
- Sendzimir montagebord. 
- Uitneembare wartelplaat met diverse uitsparingen t.b.v. bekabeling. 
- Zijplaat voorzien van doorgangen voor: 

- SignalisaJe (D= 30mm voor verzonken LED). 
- ElektriciteitsaansluiJng. 
- Bediening (D=30 mm voor verzonken drukknoppen). 

 
Slot  
Als de borden in buitenopstelling staan, moeten beide kamers in het technisch gedeelte afgesloten worden. Voor 
de scheepvaart om bij de aansluiJngen te komen wordt een driekantsleutel gebruikt. Voor het 
besturingsgedeelte wordt een europrofiel gebruikt. 
 
Ledverlich3ng  
Bovenaan beide zijden van de kast waar de afnamepunten zich bevinden, wordt een geïntegreerde ledverlichJng, 
adequaat voor veilig gebruik en intervenJe, geïnstalleerd. Het schakelen van de ledverlichJng gebeurt via een 
mechanische deurschakelaar of een PIR-schakelaar. 
 
4.6 Technische specifica&es   
De opdrachtnemer staat in voor het naleven van alle normen en voorschriAen die nodig zijn om de installaJe 
veilig en bedrijfszeker te maken, zoals onder andere de kortsluitstroom-, overbelasJng- en persoonsbeveiligingen. 
De toe te passen voorschriAen moeten voorgelegd en goedgekeurd worden door de opdrachtgever voor de 
aanvang van werken.   
  
In Nederland dienen de eisen van NEN1010 en aanvullend hoofdstuk 730 gevolgd te worden. 
 
Walstroomkasten worden conform EN61439-1 en EN61439-2 opgebouwd door een gecerJficeerde 
bordenbouwer (V) of paneelbouwer (NL). Het schakelschema is logisch opgevat en zodanig dat in veilige 
omstandigheden aan elk deel van de installaJe kan worden gewerkt.   
  
Alvorens uitvoering wordt dit met rouJnetest-rapport aangetoond aan de opdrachtgever.   
  
Elke walstroomkast bevat in hoofdzaak volgende uitrusJng:   

- De elektrische verbinding, 230 volt, 50Hz heeA een algemene beveiliging. 
- De stroomafnamepunten. 
- Een energiemeter per afnamepunt. 
- Een verliesstroomschakelaar (V) of aardlekbeveiliging (NL) per afnamepunt. 
- De nodige elektrische beveiligingen. 
- Vrij op de markt verkrijgbare remote terminal unit (RTU). 
- Kabelklemmen. 
- Contactoren. 
- UPS-voeding(bij type walstroomkas`ype goud). 
- BordverlichJng + een bord stopcontact. 
- Bordverwarming. 
- VenJlaJe. 
- 4 controlelampen van het type led per afnamepunt. 
- 1 controlelamp van het type led per walstroomvoorziening. 

 
6 Indien de beschermingsgraad IP43 is dan is er voldoende venAlaAe (natuurlijke trek). Bij een hogere beschermingsgraad, IP54/IP55, dan zou 
een dakplaat incl. venAlator toegepast kunnen worden (onder het dak) met aan de zijwand openingen voorzien van regenkap aan de 
buitenzijde en binnen “afgedicht” met fijn gaas en filterdoek. Het besturingscomparAment wordt in prakAjk meestal uitgevoerd in IP54 
beschermklasse, voor het schipperscomparAment is IP43 beschermklasse voldoende.  
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- LedverlichJng. 
  
Elk stroomafnamepunt en elk deel van de stroomkringen wordt effecJef en selecJef beveiligd tegen 
kortsluiJngen en overbelasJngen (vermogensschakelaars en automaJsche schakelaars) en onrechtstreekse 
aanraking. Alle beveiligingen, bijhorende voedingskabels en beschermingsgeleiders worden berekend. Daarbij 
wordt rekening gehouden met thermische belasJng, de kortsluitstroom, de voorwaarden voor de beveiliging 
tegen onrechtstreekse aanraking volgens het AREI (V), de spanningsval en de selecJviteit tussen de kringen.   
In Nederland zijn de eisen in NEN1010 van toepassing. 
 
Een terugmelding van spanningsafwezigheid en uitschakeling wegens fout moet voorzien worden.   
  
Alle vermogensschakelaars, automaJsche schakelaars en contactoren hebben hulpcontacten, zodat een 
specifieke storing weergegeven en gemeld wordt via een beheersplaborm.   
  
De elektriciteitsafname kan gestart en gestopt worden zonder algemene toegang tot de kast. Het instellen van de 
parameter kan via een Technisch Plaborm aangepast worden. De stekker van de laadkabel dient in het oplaadpunt 
te worden vergrendeld vanaf het moment dat de schipper de stekker erin steekt en zich aanmeldt. De 
vergrendeling blijA aanwezig tot de schipper zich weer afmeldt. In geval van storing in de dataverbinding, het 
oplaadobject en/of de elektriciteitsvoorziening moet de schipper zelf de stekker van zijn laadkabel kunnen 
ontkoppelen. Wanneer na een stroomonderbreking de energievoorziening naar het schip wordt hersteld, wordt 
de stekker opnieuw vergrendeld, en wordt het laadproces terug opgestart.  
 
Alle beveiligingen van de stroomafnamepunten zijn afzonderlijk toegankelijk voor de eindgebruiker (schipper), 
zonder de kast te moeten openen. De beveiligingen van de stroomafnamepunten kunnen lokaal een instelbaar 
aantal keer (standaard 2 keer) herwapend (VL) / gereset (NL) worden, zonder algemene toegang tot de kast. 
Bovendien is voor kasten typen zilver en goud elke beveiliging van de stroomafnamepunten ook van op afstand 
herwapenbaar/te rese`en. Dit om te voorkomen dat de technische diensten onnodige verplaatsingen dienen te 
maken.  
 
Er worden nooit toestellen met een kortsluitvermogen lager dan 10kA - volgens de industriële norm EN 60947-2 
- gebruikt, ook al laat de berekening lagere waarden toe. Daar waar de berekeningen toestellen met een hoger 
kortsluitvermogen eisen, moeten deze worden voorzien. De te installeren overspanningsbeveiliging (direct of 
indirect) is een gevolg van de risicoanalyse en de ligging. Deze laatste gegevens zijn aan te leveren door de 
opdrachtgever.  
  
Alle vertrekken en aankomsten van externe kabels verlopen via DIN-rail genummerde klemmen.  
  
Alle walstroomkasten zijn aan de binnenzijde voorzien van verlichJng met een deurschakelaar, 1x stopcontact, 
afgetakt voor de hoofdschakelaar en aangeduid met een gegraveerde plaat: “Steeds onder spanning”.   
  
De construcJe en uitrusJng van de walstroomkasten wordt weergegeven op schema of plan, als onderdeel van 
de documentaJe bij oplevering van de kast.  
 
Onderdelen walstroomkast  
Beveiligingstoestellen 

- Uitgerust met een thermisch-magneJsche beveiliging. 
- Probleemloos te installeren. 
- Beschikbaarheid van een Product Environmental Profile  (PEP EcoPassport). 
- Volgens EN 60898 of EN 60947-2 gecerJficeerd door daarvoor geaccrediteerde instanJes. 
- ReferenJe temperatuur voor thermische regeling: 40°C. 
- Duurzaamheid (O-F): Elektrisch: 10.000 cycli, Mechanisch: 20.000 cycli. 
- Aangepaste uitschakelcurve C en onderbrekingsvermogen. 
- IsolaJeklasse 2. 
- Bedrijfsspanning: tot 400V AC, isolaJespanning: 500V, vervuilingsgraad: niveau 3, stootspanning: 6kV. 
- OpJonele geïmmuniseerde differenJeelblokken/aardlekbeveiligingen, mogelijk als uitbreiding voor 

betere bedrijfsconJnuïteit, vooral in agressieve omgevingen en ne`en. 
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- OpJonele hulpelementen mogelijk: indicaJe van status en uitschakeltoestand, shunt-, onderspannings- 
en overspanningsuitschakeling. 

- Sommige plaatsen hebben de verplichJng om ook een overspanningsbeveiliger te plaatsen, dit is 
locaJeafankelijk. 
  

Energiemeter   
Per stroomafnamepunt wordt een energiemeter voorzien. Deze voldoet minstens aan volgende eisen: 

- EN 50470 (MID) richtlijn; de MID-cerJficering dient voorgelegd te worden. 
- Geschikt voor registraJe van facturaJe. 
- Nauwkeurigheidsklasse voor spanning, stroom, acJef vermogen en acJeve energie is Categorie B of 

hoger conform EN50470. 
- Storingen, fouten en overbelasJng worden gemeld. 
- Kan rechtstreeks aangesloten worden. 
- Mogelijkheid om met 2 tarieven te werken. 
- Zowel mono-fase als 3-fasige versie is van hetzelfde gamma. 
- Er wordt minstens 1 configuraJetoestel/soAware, inclusief programmeerkabel meegeleverd voor het 

uitlezen van storingen, kalibraJe en verificaJe/instellen van de parameters. 
- Alle meters hebben dezelfde hardware en dezelfde firmwareversie. 
- De opgeslagen waarden behouden hun waarden; ook na spanningsonderbreking. 
- Het totale energieverbruik kan niet gereset worden, conform de norm EN 50470.  

 
Controller  
De besturingseenheid (controller) dient minimaal aan volgende specificaJes te voldoen:  

- Dataoverdracht door middel van glasvezel of mobiele communicaJe, met vast IP-adres, te bevesJgen 
door de opdrachtgever.  

- Real Jme inzicht op verbruik per locaJe. 
- NoJficaJe kunnen ontvangen van alle foutmeldingen. 
- Er moet een beveiligd IoT-protocol beschikbaar zijn om beheersystemen enz. te kunnen aansluiten. 
- Het aantal aansluitpunten van de controller is afankelijk van het type kast dat wordt gekozen, zie 

onderstaande paragrafen, te weten: controller - Type 1 (BRONS), controller – Type 2 (ZILVER) en 
controller – Type 3 (GOUD). 

- Bij het wegvallen van de dataverbinding tussen de kast en het backoffice systeem, door welke reden dan 
ook, dienen alle events met betrekking tot transacJes lokaal opgeslagen te worden en bij herstelde 
verbinding naar het backoffice systeem te worden gestuurd met de Jjdmelding, waarop het event zich 
heeA voortgedaan, voor de duur van minstens een week. 

 
Er zijn drie type walstroomkasten beschreven in hoofdstuk 2 van dit document. Voor de controller in een 
walstroomkast heeA de keuze voor een type walstroomkast gevolgen. Daarom is in deze paragraaf onderscheid 
gemaakt naar type kast zoals in hoofdstuk 2 is beschreven. Voor alle controllers gelden de volgende 
basiseenheden: 
 
Tabel 1 
Basiseenheden voor controllers 

Protocollen DNP 3.0 
Normen IEC 61132-2 / EN/ IEC 61000-4-2 
Omgevingstemperatuur 0-60 °C 

 
Controller - Type 1 (BRONS)  
De basisfuncJonaliteit is de walstroomkast in- of uit te schakelen via een gebruikersplaborm. Hierdoor wordt 
voorkomen, dat er onbedoelde acJvering plaatsvindt en tegelijkerJjd wordt directe één-op-één communicaJe 
mogelijk gemaakt met de eindgebruiker. 
 
De aansluiJng herkent of er een stekker is bevesJgd voordat een transacJe gestart kan worden. Dit vanwege 
veiligheid en de mogelijkheid om ‘stekkertrekken’ als stopmethode te ondersteunen.  
Er wordt gewerkt met MID-gecerJficeerde meters voor het uitlezen van het gebruik van het aantal kWh.  
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Daarnaast moet de controller ook informaJe doorgeven over de aanwezigheid van een stekker in de aansluiJng, 
evenals de status van het relais, zodat de aanwezigheid van spanning op de aansluiJng zichtbaar is. 
 
De schipper iniJeert een transacJe, waarna de controller automaJsch het relais inschakelt om het schip direct 
van stroom te voorzien, zonder dat er een extra knop ingedrukt hoeA te worden. 
Het beëindigen van de transacJe kan worden gedaan via het gebruikersplaborm of door het verwijderen van de 
stekker ("stekkertrekken"). 
Het herstellen of rese`en van de automaat/aardlekbeveiliging is alleen mogelijk voor de gebruiker, als deze 
apparaten van buitenaf te bedienen zijn. Als dit niet het geval is en er zich een probleem voordoet op het schip 
(zoals kortsluiJng, overbelasJng of aardlek), is een intervenJe door een monteur of havenmeester vereist. 
 
Controller - Type 2 (ZILVER)  
Naast de funcJonaliteiten van type brons, biedt dit specifieke type kast extra mogelijkheden. Hier kan de 
automaat/aardlekbeveiliging worden herwapend (BE)/gereset (NL) met behulp van een drukknop op de kast, 
vanwege de aanwezigheid van een servomotor in de kast. 
 
De schipper iniJeert een transacJe via het gebruikersplaborm, waarna de controller automaJsch het relais 
inschakelt om het schip direct van stroom te voorzien, zonder dat er een extra knop ingedrukt hoeA te worden.  
 
Als er een kortsluiJng, overbelasJng of aardlek optreedt op het schip en de beveiliging wordt geacJveerd, heeA 
de schipper de opJe om tot drie keer toe de herwapening (BE)/reset (NL) uit te voeren via de drukknop. Na de 
derde uitschakeling wordt de aansluiJng geblokkeerd. Het deblokkeren kan alleen worden uitgevoerd door een 
reset via de technische helpdesk of door een automaJsche reset na een vooraf ingestelde Jjd, op voorwaarde 
dat er geen stekker in de aansluiJng zit. 
 
De controller geeA verschillende signalen door: 

- Aanwezigheid van een stekker in de aansluiJng. 
- Status van het relais. 
- Foutmeldingen bij overbelasJng of aardlek. 
- Aanwezigheid van stuurspanning. 
- Aanwezigheid van spanning op de kast en het verbruik van het schip via de MID-meters. 

 
Controller - Type 3 (GOUD)  
De walstroomkast van het goud-type biedt, naast de funcJonaliteiten voor het monitoren en leveren van stroom 
aan het schip (zoals bij het zilver-type), ook geavanceerde mogelijkheden voor het doorsturen en controleren van 
diverse parameters van de kast zelf. Deze omva`en onder andere: 

- Het monitoren en reguleren van de temperatuur en vochJgheid binnen de kast. 
- Het bewaken van de status van de stuurspanningen. 
- Het controleren van de status van de UPS (UninterrupJble Power Supply) en de bijbehorende back-up 

ba`erij. 
- Indien van toepassing, het bijhouden van de status van de kastdeur (open of gesloten). 
- Andere aanvullende opJes. 

 
Het doel van dit type walstroomkast is het volledig op afstand "beheren" van het apparaat, zodat de noodzaak 
om een monteur ter plaatse in te ze`en, wordt geminimaliseerd. In het geval dat een monteur toch vereist is, 
wordt deze vooraf geïnformeerd over de actuele status van de kast en kan men de benodigde apparatuur van 
tevoren meenemen (indien beschikbaar). 
 
CommunicaGeprotocol 
Voor een communicaJeprotocol wordt uitgegaan van een 3-lagenmodel, zie onderstaande aeeelding 3. 



 

   Pagina 11 van 15  

  

 
A#eelding 2: schema1sche weergave drie lagen model. 
 
De drie lagen zijn als volgt bedoeld: 

- Laag 1 : Walstroomkasten. 
- Laag 2 : Technisch beheersysteem. 
- Laag 3: FacturaJe. 

 
In dit bestek is communicaJe tussen de walstroomkasten en het technisch beheerssysteem (standaard 1 in 
aeeelding 3) beschreven. CommunicaJe gebeurt middels DNP 3.0. In bijlage 1 is het afwegingskader hiervoor 
uitgewerkt.  
 
Koppelvlak 
Het koppelvlak tussen de walstroomkasten en het technisch beheersysteem is beschreven op basis van het 
onderscheid tussen drie typen kasten: brons, zilver en goud, zoals in hoofdstuk 2 is beschreven. 
 
Tabel 2 
Koppelvlak tussen walstroomkasten en het technisch beheersysteem 

 Kas+ype brons Kas+ype Zilver Kas+ype goud 
Commando’s Kast in/uit Kast in/uit Kast in/uit 
  Reset kast Reset kast 
   Overige 
Statusmeldingen Stekker bevesGgd Stekkers bevesGgd Stekkers bevesGgd 
  Status relais Status relais 
  Fout door overbelasGng Fout door overbelasGng 
  Hoofdspanning aanwezig Hoofdspanning aanwezig 
   Toestand UPS + baQerij 
   Status kastdeur 
   Overige 
Me=ngen Energiemeter Energiemeter Energiemeter 
   Temperatuur kast 
   VochGgheid kast 
   Overige 

 
 
UPS Voeding   
Let op: dit is opJoneel en niet vereist voor de werking van de walstroomkast. Het is een keuze voor de 
aanbestedende dienst om deze eis op te nemen bij een uitvraag. 
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Voor de voeding van de controller, de controlelampen, de controlelampen-status, de bordverlichJng en de 
alarmkringen wordt een ononderbroken voeding (UPS) voorzien. De UPS voldoet aan de volgende vereisten:   

- Onmiddellijke overname van de stroomlevering naar de controller. 
- Onderhoudsvrij. 
- Geluidshinder op 1 m bij vol vermogen minder dan 70 dB(a). 
- Controlepaneel met LEDS en/of lcd-scherm. 
- Ingebouwde beveiliging tegen overbelasJng. 
- Manuele bypass. 
- AutomaJsche bypass (schakelt in bij defecte wisselrichter, overbelasJng of kortsluitstroom) aan de 

belasJng-zijde of wanneer de ingang buiten de toleranJes van het UPS-toestel valt. 
- Dynamische spanningsregeling (beter dan 5 ms). 
- Gevraagde autonomie = 4 uur.  

  
De ba`erijen zijn van het type gesloten loodba`erijen volgens DIN 43534. De elektrolyt is gefixeerd in een 
thixotrope gel. Zij vragen geen enkel onderhoud of nazicht. De levensduur bedraagt minimum 10 jaar met 80% 
restcapaciteit, onafankelijk van het aantal ladingen en ontladingen. De ba`erij is beschermd tegen te diepe 
ontlading volgens DIN 43539.   
  
De UPS is beveiligd tegen elke vorm van overbelasJng, kortsluiJng en oververhi|ng: in elk van de hieronder 
genoemde gevallen (de signalisaJes) wordt hij automaJsch uitgeschakeld. In- en uitgangen worden beveiligd 
door automaJsche zekeringen.   
  
SignalisaJes:   

- Voeding ingeschakeld, belasJng geschakeld op de wisselrichter. 
- OverbelasJng. 
- Te hoge temperatuur. 
- Ba`erij afgekoppeld. 
- Ontlading ba`erij. 
- Einde autonomie ba`erij. 
- BelasJng van de groep (0 tot 150%). 

  
Contacten: (potenJaalvrij)  

- Alarm 1 (vooralarm): ba`erij levert vermogen. 
- Alarm 2 (dringend alarm): no-break buiten dienst. 

  
De UPS voeding voldoet aan volgende normen: 

- IEC950. 
- IEC801 (VDE 0843). 
- IEC801-2 (klasse 4). 
- IEC801-4 (klasse 4). 
- VDE 0871-4. 

 
Overspanningsbeveiligingen, bliksem   
Er dienen type 3-afleiders zo dicht mogelijk bij de verbruikers gemonteerd te worden.  
  
De energeJsche coördinaJe tussen bliksem- en overspanningsafleiders moet gewaarborgd worden 
overeenkomsJg NBN EN62305-4, zowel aan energie- als aan datazijde. Bij toepassing van afleiders uit eenzelfde 
gecoördineerde fabrikantenfamilie mag dit worden aangetoond door een a`est van de fabrikant. Worden 
bliksem- en overspanningsafleiders van verschillende fabrikanten toegepast, dan moet de energeJsche 
coördinaJe door proeven of door berekening kunnen worden aangetoond. Minimaal moet aan de volgende 
eigenschappen worden voldaan:   

- Combi type 1/type 2. 
- 4-polige, modulaire, gecombineerde bliksem- en overspanningsafleider voor 230/400V TT en TNS-

systemen, bestaande uit een basisdeel en inplugbare patronen met contact voor afstandsmelding. 
(potenJaalvrij wisselcontact). 
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- Afleider van type 1 volgens EN61643-11. 
- RADAX-flow vonkenbrugtechnologie met netvolgstroombegrenzing. 
- Eenvoudige module-afwisseling door trilling bestendige ontgrendelingsknop. 
- Statusaanduiding van elke beveiligingsmodule (funcJe/defect) in zichtvenster. 
- Gekapselde, niet uitblazende uitvoering. 
- Max. toelaatbare bedrijfsspanning: 255 V AC. 
- Beschermingsniveau: <= 1,5 kV. 
- Bliksemstootstroom (10/350): 100 kA. 
- Volgstroomdoofvermogen (L-N): 50 kA eff.. 
- Volgstroomdoofvermogen (N-PE): 100 kA eff.. 
- Volgstroombegrenzing/selecJviteit: een 20 A gL/gG-zekering spreekt niet aan bij 50 kA eff.  prospecJeve 

kortsluitstroom. 
- AanspreekJjd: <= 100 ns. 
- Tijdelijke overspanning (L-N): <= 440 V / 5 sec. 
- Tijdelijke overspanning (N-PE): <= 1.200 V / 200 ms. 
- EnergeJsche coördinaJe volgens EN62305-4 met type 2 en type 3 afleiders van dezelfde familie, alsook 

directe coördinaJe met eindapparatuur. 
- Apparaat voor montage op 35 mm rail volgens DIN 43880, 8 modules, duidelijke modulecodificaJe.   
- Klemmen geschikt voor doorvoerbedrading met geleiders tot 125A. 
- Afstand meldcontact : potenJaalvrij wisselcontact. 

 
Aardingen   
Alle metalen vakwerken worden geaard d.m.v. twee aardgeleiders die een doorsnede hebben van minimum 6 
mm2. 
 
Eveneens worden alle kasten, borden (V) of verdeelinrichJngen (NL), frames, palen e.d. met elektrische toestellen, 
die deel uitmaken van de walstroomkast met de aarde verbonden, conform hetgeen in NEN1010 is beschreven. 
 
4.7 Inrich<ng  
Nummering   
Alle klemmen, geleiders en kabels, zowel binnen als buiten, worden op elke klemmenstrook op onuitwisbare 
wijze genummerd. De nummering van de geleiders gebeurt door middel van onomkeerbare hulzen die over de 
geleider geschoven worden. 
  
Deze nummering geschiedt op logische wijze. Er wordt voor gezorgd, dat corresponderende klemmen van 
idenJeke doch onderscheiden installaJes hetzelfde nummer dragen, waarbij de installaJe zelf telkens door een 
bij het nummer gevoegde index gekenmerkt wordt. Elke klem wordt aan beide zijden genummerd. 
 
4.8 Iden<fica<e  
Kabel- en draadsec3e-iden3fica3e   
Elke draad moet aan beide uiteinden geïdenJficeerd worden met plasJc ringen op een onuitwisbare manier. De 
kabels dienen aan beide zijden gelabeld te zijn door een labelhouder bevesJgd met kabelbinders op de 
buitenmantel van de kabels. De kabelnummers moeten overeenstemmen met de kabellijst en schema’s 
beschreven in de bijlage met de CAD-richtlijnen. 
 
Iden3fica3e afnamepunt  
Elk walstroomkast is uitgerust met een pilootcontact. Onder of boven elk afnamepunt wordt door middel van een 
gegraveerd plaatje een uniek idenJficaJenummer aangebracht. 
 
4.9 Installa<evereisten   
In het ontwerp dienen de nodige technieken opgenomen te zijn zodat de beschikbaarheid en bedrijfszekerheid 
maximaal wordt gerealiseerd en behouden blijA.  
 
In geval van draadloze communicaJe:   
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De opdrachtnemer checkt op voorhand de mogelijkheden van een draadloos netwerk ter plaatse en legt de 
meJngen en resultaten schriAelijk voor aan opdrachtgever. Hij vraagt bij de netwerkoperatoren de dekking rond 
de technische installaJe en SLA’s op en legt deze voor. De opdrachtnemer verzorgt de nodige afspraken met alle 
telecom-operatoren.   
 
4.10 Werking van de walstroomkast   
De gebruiker kijkt ter plaatse of via applicaJe na, of het gewenste afnamepunt vrij is en er geen storingen gemeld 
worden.   
  
Boven elk stroomafnamepunt worden 4 controlelampen van het type led geplaatst, die de status van het 
afnamepunt lokaal op eenduidige wijze signaleren. Daarnaast wordt op elke voorziening een controlelamp van 
het type led geplaatst die de status van de volledige kast signaleert. Samengevat is dat weergegeven in tabel 3. 
 
Tabel 3 
Type ledlampen bij een walstroomvoorziening en stroomafnamepunt 

Stroomafnamepunt 1 groene ledlamp Knipperend AutorisaGe aangevraagd 
ConGnu aan AutorisaGe ok 

Stroomafnamepunt 1 rode ledlamp Knipperend Fout in installaGe schip 
ConGnu aan DefiniGeve fout 

Stroomafnamepunt 1 rode ledlamp ConGnu aan Interne fout in 
stroomafnamepunt 

Stroomafnamepunt 1 rode ledlamp ConGnu aan Fout communicaGe 
Walstroomvoorziening 1 rode ledlamp ConGnu aan Fout volledige kast of geen 

verbinding 
 
De exacte procedure van aan- en a�oppeling dient bondig en op een duurzame wijze op de kast weergegeven en 
bevesJgd te worden in de talen te bepalen door de opdrachtgever.  
 

4.11 Pictogram  
Het voorgestelde pictogram (afmeIng 300x300mm) voor op de walstroomkast is de volgende.  
  

  
A#eelding 3: voorgesteld pictogram. 
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Bijlage 1: 
Om tot een protocol voor het delen van data te komen zijn door de werkgroep de drie meest voor de hand 
liggende protocollen vergeleken en besproken. Dit zijn de volgende: 

- OPC UA 
- MQTT 
- DNP 3.0 

 
Ook is vanwege de mogelijke synergie in het aanbieden van stroom gekeken naar het OCPP 2.0.1 protocol uit de 
markt van laadpalen. Dit protocol wordt niet geadviseerd wegens volgende redenen: 

- Niet toereikend qua berichten/meldingen (tabel). 
- Niet ondersteund door controllerfabrikanten. 
- Geen ervaring bij kastenbouwers i.r.t. walstroom. 
- Niet ondersteund door fabrikanten van technische beheersystemen. 
- Laadpalenmarkt is uiteindelijk niet te vergelijken met walstroommarkt door andere afnemers. Er is al 

veel diversiteit tussen de verschillende schepen, maar uiteindelijk bepaalt het schip de wisselende 
stroomafname. Bij auto’s is dit andersom, alsook zijn de systemen van een groot aantal autofabrikanten 
op dezelfde manier opgebouwd (qua ontvangen van stroom, stekker etc.).  

 
In tabel b.1 is de vergelijking tussen de drie gekozen protocollen weergegeven. 
 
Tabel b.1 
Schema1sche weergave vergelijking protocollen 

 OPC UA MQTT DNP 3.0 
Open standaard Ja Ja Ja 
In de markt aanwezig Circa 10 jaar Circa 10 jaar Circa 25 jaar 
Wijdverspreid Ja Ja Ja 
Kennis bij paneelbouwers Ja Nee Ja 
Bedacht voor draadloos Nee Nee Ja 
Ondersteunt lokale buffering van data Nee Niet echt Ja 
Buffering ingebouwd in bovengelegen 
technisch beheersysteem 

Nee Nee Ja 

Eenvoudig te configureren Ja Nee, er dient een eigen framework 
ontwikkeld te worden 

Ja 

100% gestandaardiseerd Ja Nee, er dient een eigen framework 
ontwikkeld te worden 

Ja  

 
Gebaseerd op bovenstaand afwegingskader adviseert de werkgroep het protocol DNP3.0.  
Hiervoor zijn met name onderstaande redenen zwaarwegend: 

- Robuust protocol. 
- Bedacht voor industriële installaJes. 
- Ondersteunt lokale databuffering. 
- Ondersteund door vele fabrikanten. 

 


